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ОҚУШЫЛАРДЫ КЕҢІСТІКТЕГІ ГЕОМЕТРИЯЛЫҚ САЛУ 
ЕСЕПТЕРІН ШЕШУГЕ ОҚЫТУДЫҢ ТЕОРИЯЛЫҚ 

ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 
 
Аңдатпа. Мақалада оқушыларды кеңістіктегі геометриялық салу 

есептерін шешуге оқытудың теориялық ерекшеліктері қарастырылады. 
Себебі, техникада, бейнелеу өнерінде стереометрияны игеру кезінде 
кеңістіктік фигураларды жазықтықта кескіндеуді пайдалануға тура 
келеді. 

Стереометрияның бастапқы мәліметтерін, аксиома жүйелерін 
менгеру кезінде, кеңістікте фигураларды кескіндеуде стереометрияның 
алғашқы сабақтарында оқушылар едәуір қиындықтарға кездеседі. 
Оқушыларда кеңістіктік елестету жеткілікті дамымаған, материалды 
меңгеруі жаттап алудан құрылған, сондықтан бұл оқушылардың 
біліміндегі формализмге, пәнге деген қызығушылығының және 
геометриялық білім, білік және дағдылары деңгейінің төмендеуіне 
әкеледі. 

Егер теориялық материал оқытудың ең алғашқы сатысында нақты 
және бейнелеу тәрізді көрнектілікті қолданумен және проекциялық 
сызбада кеңістіктік фигураларды салуды талап ететін тапсырмалар 
негізінде берілетін болса, онда аталған қиындықтар біршама жеңіл жүзеге 
асырылатын еді.    

Кілт сөздер: оқушыларды оқыту, стереометрия, кеңістік 
фигуралары, геометриялық білім, білік және дағдылар деңгейі.  

 
*** 

Аннотация. В работе рассматриваются теоретические 
особенности обучения учащихся при решении задач на построение 
пространственых фигур, так как в технике, изобразительном искусстве, 
при изучении стереометрии приходиться пользоваться изображением 
пространственных фигур на плоскости. 

С первых уроков учащиеся испытывают существенные трудности 
при усвоении начальных сведений стереометрии, системы аксиом, 
изображении пространственных фигур. Воображение, пространственные 
представления учащихся развиты слабо, усвоение материала строится 
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ими на заучивании. Поэтому намечается формализм в знаниях учащихся, 
снижение интереса к предмету и уровня геометрических знаний, умений 
и навыков. Значительная доля указанных затруднений преодолевается, 
если на самых ранних стадиях обучения теоретический материал 
подается с применением наглядности как натуральной, так и 
изобразительной, и на основе заданий, требующих построения 
пространственных фигур на проекционном чертеже. 

Ключевые слова: обучения учащихся, стереометрия, 
пространственные фигуры, уровень геометрических знаний, умений и 
навыков. 

 
*** 

Abstract. The paper considers the theoretical features of teaching 
students to solve problems on the construction of spatial figures. Since in 
engineering, fine arts, when studying stereometry, we have to use the image of 
spatial figures on the plane. 

From the first lessons, students experience significant difficulties in 
mastering the initial information of stereometry, the system of axioms, and the 
depiction of spatial figures. 

Imagination, spatial representations of students are poorly developed, 
the assimilation of the material is based on memorization. Therefore, there is a 
formalism in the knowledge of students, a decrease in interest in the subject 
and the level of geometric knowledge, skills and habits. A significant portion 
of these difficulties is overcome if, at the earliest stages of training, the 
theoretical material is submitted using visual clarity, both natural and 
imaginative, and based on tasks that require the construction of spatial figures 
on the projection drawing. 

Key words: student training, stereometry, spatial figures, level of 
geometric knowledge, skills. 

 
 
Оқушылардың кеңiстiктiк түсiнiктерiн қалыптастыру жолдарының 

бiрi стереометриялық салу есептерiн шығару, кеңiстiктегi нүктелердiң 
геометриялық орнының әр түрлi жағдайларын анықтау және оларды 
есептер шығаруда пайдалану болып табылады. 

Жазықтықтағы және кеңiстiктегi салулар оқушылардың 
шығармашылықпен ойлауын‚ қиялдауын оятады‚ барлық белгiлi 
теоремалардың iшiндегi ең қажеттiсiн таңдау және қолдану, олардың 
бәрiн еске түсiруге мәжбүр етедi. Яғни‚ өтiлген теоремалардың барлығы 
дерлiк геометриялық салуларда практикалық қолданыс табады. Әсiресе 
кеңiстiктегi геометриялық салулар оқушылардың логикалық ойлауын 
дамытады. Есеп шартындағы берiлгендерге талдау жасау‚ алынған 
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нәтижелердi зерттеу олардың кеңiстiктiк түсiнiктерiнiң қалыптасуына 
ықпалы зор. 

Кеңiстiктегi салу есептерiн шығару, жазықтықтағы салу есептерiн 
шығаруға қарағанда өзгеше. Планиметриялық салу есептерiнде 
қолданылатын сызғыш, бұрыштама, циркуль т.с. сияқты кеңiстiк 
фигураларын салатын құрал саймандар стереометрияда болмайды. 
Планиметриядағы барлық аксиомалар мен теоремалардың сызбасын 
құралдар арқылы салуға болады. Мысалы, “екi нүкте арқылы түзу 
жүргiзуге болады және ол жалғыз болады” – аксиомасын сызғыштың 
көмегiмен‚ ал “центрi және жазықтықтағы бiр нүкте арқылы шеңбер 
жүргiзуге болады” –  теоремасын циркуль көмегiмен орындап көрсетуге 
болады. Ал кеңiстiкте түзулердi‚ жазықтықтарды және т.б. тек ойша 
жүргiзумен (елестету арқылы салу) шектелiнедi немесе салуды берiлген 
кеңiстiк конфигурациясының жазықтыққа түсiрiлген проекциясында 
(проекциялық сызбадағы салу) орындалады. 

Демек, кеңiстiктегi салуларды арнайы құрал-саймандар көмегiмен 
тiкелей кеңiстiкте орындау мүмкiн емес. Сондықтан кеңiстiктегi салу 
есептерi орындалу ерекшелiгiне қарай  екi түрге  бөлiнедi:  

Елестету арқылы орындалатын салу есептерi; 
Проекциялықсызбада  орындалатын салу есептерi. 
Кеңiстiктегi салу есептерi және оларды шығару әдiстерiотандық 

(А.Е.Әбілқасымованың[1], Н.Мадияровтың[2], С.О.Сатыбалдиев[3], 
Қ.Қаңлыбаевтың[4], Д.Рахымбектiң[5] және т.б.) әдiскер-ғалымдардың 
еңбектерiнде қарастырылған. 

Кеңiстiктегi салу есептерiн шығару жазықтықтағы сияқты мынадай 
төрт кезеңнен тұрады [6]: 

Талдау (есептiң шешiмiн iздеу); 
Салуды орындау; 
Есеп шешiмiнiң дұрыстығын дәлелдеу; 
Есеп шешiмiн зерттеу. 
Берiлген есептi талдау (шешiмiн iздестiру) үшiн есеп шығарылған 

яғни‚ iзделiндi фигура салынған деп ұйғарылады. Содан соң‚ есеп 
шешiмiне алып келетiн салу ретi анықталғанша салынған фигура мен есеп 
берiлгендерi арасынданғы байланыстар анықталады.  

Салуда талдау кезiнде анықталған салу ретi жүзеге асырылады.  
Есеп шешiмiнiң дұрыстығын дәлелдеу мiндеттi болып табылады. 

Яғни мұнда‚ салу нәтижесiнде алынған фигура есеп шартындағы 
берiлгендердi түгелдей қанағаттандыратыны дәлелденедi. Есеп шешiмiнiң 
жалғыздығын дәлелдеу үшiн көбiнесе қарсы жору әдiсi пайдаланылады. 

Ал зерттеу кезеңiнде, есеп шешiмi әр уақытта бола ма‚ 
берiлгендердiң әр түрлi жағдайында есеп шешiмi қалай өзгередi және 
шешiмi  нешеу болатындығы қарастырылады.  
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Ендi, кеңiстiктегi салу есептерiнiң екiншi түрi проекциялық 
сызбаларда орындалатын салу есептерiн шығару кезiнде, арнайы құрал-
саймандар көмегiмен нақты салулар жүргiзiледi. Ал бұл салулар шын 
мәнiнде кеңiстiкте емес‚ кеңiстiк фигураларының жазық кескiнiнде 
орындалады. 

Мектеп геометрия курсындағы‚ оқушылардың кеңiстiктiк 
түсiнiктерiн қалыптастырудың қажеттi құралдарының бiрi сызбалар, яғни 
есепте қарастырылып жатқан кеңiстiк фигураларының параллель 
проекциядағы кескiнiн салу болып табылады[7]. Зерттеушiлердiң 
пiкiрiнше сызба моделдер мен абстракттi кеңiстiктiк түсiнiктiң арасын 
байланыстырады. Сызбаны сабақта қолданудың да өзiндiк қиындықтары 
бар. Себебi екi өлшемдi объектiнi кескiндеуге қарағанда, үш өлшемдi 
объектiнi кескiндеу принципi басқаша. Егер жазық фигураның кескiнi, 
есеп шартында берiлген фигураның қасиеттерiн түгел сақтай отырып 
ұқсастық дәлдiгiне дейiн бейнелейтiн болса, ал кеңiстiк фигурасының 
кескiнiнде түпнұсқаның, яғни есептегi қарастырылып отырған үш 
өлшемдi фигураның элементтерi арасындағы кеңiстiктiк және сандық 
қатнастары өзгерiске ұшырайды. Жазық фигураны кескiндегенде 
ешқандай геометриялық проблема тумайды. Сызба түпнұсқаның дәл 
көшiрмесi болады немесе оған ұқсас фигураны бередi. Сызбадағы 
дөңгелектiң кескiнiн қарастыра отырып‚ дөңгелектiң өзiн көрiп 
отырғандай боламыз.  

Ал, кеңiстiк фигураларын кескiндеу‚ тiптi басқаша. Өкiнiшке орай‚ 
ұшы ауада iз қалдыратындай «кеңiстiк қаламы» болмайды. Мұндай 
қаламмен қырларын жүргiзе отырып‚ кәдiмгi кубты «салуға» болар едi. 
Ал мұндай қалам болмағандықтан кәдiмгi қаламмен кубты қағаз бетiне 
кескiндеуге тура келедi. Жазық кескiн кеңiстiк фигурасының дәл өзi 
болуы мүмкiн емес. Сол себептi қандай ережемен кеңiстiк фигурасын 
кескiндегенде түпнұсқаны мүмкiндiгiнше дұрысырақ бейнелейдi деген 
проблема туындайды. Бұндай талаптар екеу: көрнекiлiк және оңай 
өлшенiмдiк [8].  

Көрнекiлiк дегенiмiз – фигураның кескiнi‚ фигураның 
түпнұсқасына ұқсас болуы‚ яғни кескiндi қарастырғанда түпнұсқаны 
қарастырғандағыға жақын көрермендiк әсер қалыптасуы керек. 

Оңай өлшенiмдiк – түпнұсқаның барлық өлшемдерiн оңай бiлу 
мүмкiндiгi. 

Көркем суреттер үшiн тек көрнекiлiк қана қажет‚ ал оңай 
өлшенiмдiк ешқандай роль атқармайды. Суретшiнiң салған суретiн көре 
отырып‚ адам оның не салғанын бiрден түсiнуi керек. Оны түсiнуi үшiн 
көрерменге ешқандай математикалық даярлықтың қажетi жоқ.  

Инженерлiк сызбаға келсек – мұнда оңай өлшенiмдiк қажет‚ ал 
көрнекiлiктiң қажетi жоқ. Инженерлiк сызбаға қарап кез келген адам не 
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кескiнделгенiн түсiне бермейдi‚ бiрақ мамандар түпнұсқаның (детальдың)  
барлық өлшемдерiн оңай анықтайды.  

Елестету арқылы орындалатын стереометриялық салу есептерiн 
шығарғанда салу барысы сипатталып және логикалық негiзделiп 
отырылады. Олай болса, кеңiстiктегi салу есептерiншығарғанда салуды 
логикалық негiздеу негiзгi болып табылады, ал оның сызбасын салу жай 
көмекшi роль атқарады. Сондықтан кеңiстiктегi салу есептерiн шығару 
барысында түзулердi‚ жазықтықтарды‚ сфераларды және т.б. 
фигураларды ойша жүргiзумен шектелуге тура келедi. Мұндай 
салулардың мүмкiндiгi белгiлi аксиомалар мен теоремаларға сүйенедi. 
Мысалы‚ жазықтықтың бар болуы мынадай аксиомамен бекiтiледi: "бiр 
түзуде жатпайтын үш нүкте арқылы жазықтық жүргiзуге болады және ол 
бiреу ғана  болады“ және т.с.с. Сондықтан‚ бiз белгiлi аксиома немесе 
теоремалар негiзiнде: 1) бiр түзуде жатпайтын үш нүкте арқылы, 2) 
қиылысатын екi түзу арқылы‚ 3) параллель екi түзу арқылы, 4) түзу және 
одан тысқары нүкте арқылы жазықтық жүргiзе аламыз. 

Стереометрияда әрбiр салу мынадай қарапайым есептердi 
шығаруға келтiрiледi [9]. 

Бiр түзуде жатпайтын үш нүкте арқылы жазықтық жүргiзу. 
Түзу және одан тысқары жатқан нүкте арқылы жазықтық жүргiзу. 
Қиылысатын немесе параллель екi түзу арқылы жазықтық жүргiзу. 
Қиылысатын екi жазықтықтың қиылысу сызығын салу. 
Планиметриядағы оқытылған әдiстердi пайдаланып, берiлген 

жазықтықтағы шешiмi бар болатын кез келген салу есебiн орындау.  
 Бiрнеше мысалдар келтiрейiк. 
1-есеп. Берiлген түзуден тысқары жатқан нүкте арқылы, осы түзуге 

перпендикуляр жазықтық жүргiзу. 
Ш е ш у i.  түзуiжәнеодан тысқары жатқан А нүктесi берiлсiн. А 

нүктесi арқылы өтiп  түзуiне перпендикуляр болатын  жазықтығын 
жүргiзу керек (1-сурет).  
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Талдау. А нүктесi арқылы өтiп түзуiне перпендикуляр болатын  

жазықтығы жүргiзiлген болсын. Онда  жазықтығы  түзуiн бiр О 
нүктесiнде қиятын және оған перпендикуляр болатын АО‚ ОВ түзулерi 
арқылы өтедi. Қиылысатын жәнеАО түзулерi -  жазықтығын‚ 
қиылысатын  және ОВ  түзулерi -  жазықтығын анықтайды. Олай 
болса, салуды осы жазықтықтарды жүргiзуден бастаймыз. 

Салу. Берiлген  түзуi мен одан тысқары жатқан А нүктесi арқылы 
 жазықтығын жүргiземiз (II-есеп) және  түзуi арқылы  жазықтығымен 
беттеспейтiн кез келген  жазықтығын жүргiземiз.  жазықтығында А 
нүктесiнен  түзуiне перпендикуляр АО түзуiн жүргiземiз және   
жазықтығында О нүктесiнен  түзуiне перпендикуляр ОВ түзуiн 
тұрғызамыз (V-есеп). Қиылысатын АО және ОВ түзулерiiзделiндi 
жазықтығын анықтайды (III-есеп). 

Дәлелдеу.  Салуымыз бойынша ОА‚ ОВ болғандықтан О 
нүктесiнде қиылысатын ОА‚ ОВ түзулерi арқылы өтетiн  жазықтығы да 

түзуiнеперпендикуляр және ОА болғандықтан  А. Олай болса 
iзделiндi жазықтық. 

Зерттеу. Егер  А нүктесi  түзуiнде жатса, онда А нүктесi арқылы 
 түзуiне перпендикуляр кез келген екi түзу тұрғызуға болады. Ол 

түзулер iзделiндi жазықтығын анықтайды. Олай болса бұл есептiң әр 
уақытта шешiмi бар және ол жалғыз болады. 

2-есеп. Жазықтықтан тысқары жатқан нүкте арқылы жазықтыққа 
перпендикуляр түзу жүргiзу. 

Ш е ш у i.   жазықтығы мен одан тысқары А нүктесi берiлсiн. А 
нүктесi арқылы  жазықтығына перпендикуляр түзу жүргiзу қажет 
болсын. Бұл есептi екi түрлi әдiспен шығарайық. 

1-тәсiл. Талдау.  жазықтығына перпендикуляр АО түзуi 
жүргiзiлген болсын. Онда үш перпендикуляр туралы теоремаға сәйкес‚ 
АВ көлбеуi және оның проекциясы ОВ бiр мезгiлде  жазықтығында 
жатқан қандайда бiр CD түзуiне перпендикуляр болуы қажеттi әрi 
жеткiлiктi. Мұндағы А нүктесi мен CD түзуi жазықтығын  анықтайды‚ 
ал қиылысатын АВ және ОВ түзулерi жазықтығын анықтайды.  

А нүктесi мен CD түзуi арқылы  жазықтығын жүргiземiз (II-есеп). 
Осы  жазықтығында А нүктесiнен CD түзуiне АВ 

перпендикулярын түсiремiз (V-есеп).  
 жазықтығында В нүктесiнен CD түзуiне ВО перпендикулярын 

тұрғызамыз (V-есеп).  
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АВ және ВО қиылысушы түзулерi   жазықтығын анықтайды (III-
есеп) және СD.  

Салу. 
 жазықтығында (2-сурет) кез келген CD түзуiн жүргiземiз (V-

есеп). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  жазықтығында А нүктесiнен ВО түзуiне перпендикуляр АО 

түзуiн жүргiземiз (V-есеп).  
Дәлелдеу. Салуымыз бойынша АВCD, OВCD және АОВО, 

CD‚ ВО болғандықтан  АО. 
Зерттеу. Егер А нүктесi  жазықтығында жатса‚ онда А нүктесiнен 

 жазықтығына  перпендикуляр тұрғызуға болады және ол бiреу ғана 
болады. Олай болса бұл есептiң шешiмi әруақытта бар және жалғыз. 

2-тәсiл.  
Талдау. А нүктесi арқылы   жазықтығына перпендикуляр а түзуi 

жүргiзiлген болсын (3-сурет). Онда бұл а түзуi   жазықтығына 
перпендикуляр басқа кез келген  түзуiне параллель болады. Ал  түзуi 
 жазықтығында жатқан кез келген қиылысушы b, c екi түзуiне 
перпендикуляр болуы қажет.  түзуi арқылы b түзуiне 
перпендикуляржәнестүзуiнеперпендикуляржазықтықтарынжүргiзугебо
лады. Яғни  түзуi осы  және   жазықтықтарының қиылысу сызығы 
болып табылады. 

Салу. 1)  жазықтығында кез келген О нүктесiнде қиылысатын b,c 
түзулерiн аламыз (V-есеп).  
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2) О нүктесi арқылы b және c түзулерiне сәйкесiнше 
перпендикуляр болатын  және  жазықтықтарын жүргiземiз. Олардың 
қиылысу сызығы  болады.  

түзуi мен А нүктесi арқылы  жазықтығын жүргiземiз (II-есеп).  
 жазықтығында А нүктесi арқылы  түзуiне параллель а түзуiн 

жүргiземiз (V-есеп).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Дәлелдеу. Салуымыз бойынша b, c түзулерi  жазықтығында 

жатыр. b, c жазықтықтарының қиылысу сызығы  түзуi де бұл 
түзулердiң әрбiрiне перпендикуляр‚ яғни  b,  c. Олай болса  түзуi 
 жазықтығына да перпендикуляр. Ал a түзуi   түзуiне перпендикуляр 
болғандықтан‚ а түзуi де    жазықтығына  перпендикуляр. а түзуi А 
нүктесi арқылы өтедi және  жазықтығына перпендикуляр‚ олай болса а 
iзделiндi түзу.  

Зерттеу. Осы есептi 1-тәсiлмен шығару жағдайына ұқсас 
орындалады. 

Көрiп отырғанымыздай салу есебiнде негiзгi қиындық туғызатын 
талдау кезеңi болып табылады. Салу – талдау негiзiнде орындалатын 
болғандықтан, талдауды дұрыс жүргiзу қажет.  

Стереометриялық салу есептерi негiзiнен стереометрия курсының 
алғашқы тарауларында кездесетiндiктен‚ салу есептерiне талдау жасауды 
кеңiстiкте “iлулi” фигуралар (түзулер‚ жазықтықтар) арқылы түсiндiрген 
оқушыларға түсiнiксiз. Өйткенi, оны елестету қиын. Сондықтан ол 
түзулер мен жазықтықтарды қандайда бiр кеңiстiк денелерiне келтiрiлген 
моделдер немесе олардың кескiнi арқылы көрсеткен дұрыс. 

Мысалы, 1,2-есептiң шығарылу жолын талдау үшiн кез келген тiк 
призманы пайдалануға болады. Нақтылық үшiн АОВА1О1В1 
үшбұрышты тiк призмасын алайық (4-сурет). ОО1 қырын қамтитын 
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түзудi , АОВ табан жағын қамтитын жазықтықты  деп белгiлейiк. 
Мұндағы    болғандықтан түзу мен жазықтықтың перпендикулярлық 
шартына сәйкес ОА , OB  болады.  түзуi мен одан тысқары 
жатқан А нүктесi АОО1А1 жағын қамтитын  жазықтығын анықтайды. 
ОВ түзуi ОВВ1О1  жағына немесе оны қамтитын  жазықтығына тиiстi. 

Стереометриялық салу есептерiн шешу барысында геометриялық 
орындар жиi қолданылады. Геометриялық орын ұғымы үлкен әдiстемелiк 
мәнге ие және оқушылардың кеңiстiктiк түсiнiгi мен елестетуiн дамытуда 
үлкен орын алады. Кеңiстiктiк геометриялық орындар қолданылатын 
есептердi шығару оқушыларды кеңiстiктегi геометриялық фигуралардың 
бастапқыда қарапайым‚ кейiнiрек  күрделiрек  қатынастарын  орнатуға 
үйретедi. Осыған ұқсас есептердi шығару оқушылардың кеңiстiктегi 
геометриялық денелердiң өзара қалай орналасқандығын‚ яғни 
қиылысады‚ жанасады немесе ортақ нүктесi жоқ болатындығын ойша 
елестетуiне алып келедi. Егер денелер қиылысса‚ онда олардың қиылысу 
сызығын ойша елестете отырып салады немесе моделден көрсетедi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Жазықтықтағы нүктелердiң геометриялық орны деп қандайда бiр 

қасиетке ие болатын барлық нүктелердiң жиынтығы айтылады. 
Кеңiстiктегi нүктелердің геометриялық орын деп қандай да бiр немесе 
бiрнеше анықталған шарттарды қанағаттандыратын барлық 
элементтердiң жиынтығын айтады.  

 Кеңiстiктегi геометриялық орындар өзiнiң мазмұны жағынан 
жазықтықтағы геометриялық орындарға қарағанда бай. Олардың кейбiрi 
жазықтықтағы нүктелердiң геометриялық орындарының кеңiстiктегi 
жалпылануы болып келедi. Мысалы‚ сфера – шеңбердiң‚ ал жазықтық - 
түзудiң және т.с.с. стереометриялық аналогтары болып табылады.  

 Кеңiстiктегi геометриялық орындарға берiлген есептердi  
мүмкiндiгiнше оған ұқсас  жазықтықтағы нүктелердiң геометриялық 
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орындарын еске түсiре  отырып  шығарған дұрыс. Бұл оқушылардың 
кеңiстiктегi геометриялық орындарды жақсы қабылдауы мен меңгеруiне 
мүмкiндiк бередi. 

 Кеңiстiкте тек нүктелердiң ғана емес сол сияқты сызықтардың да 
(дербес жағдайда түзулер мен шеңберлердiң) геометриялық орындары да 
қарастырылады. Сондықтан бiр геометриялық бейнені нүктелердiң 
геометриялық орны ретiнде де‚ сол сияқты сызықтардың геометриялық 
орны ретiнде де қарастыруға болады. Мысалы:  MN кесiндiсiнiң ортасы 
арқылы өтетiн және оған перпендикуляр жазықтық кеңiстiктегi мынадай 
геометриялық орындарды бередi [10]: 

Кесiндiнiң ұштарынан бiрдей қашықтықта орналасқан нүктелердiң 
геометриялық орны; 

MN кесiндiсiне перпендикуляр және оның ортасы арқылы өтетiн 
түзулердiң геометриялық орны; 

Центрлерi M және N нүктелерi болатын бiрдей  радиусты 
сфералардың қиылысу шеңберлерiнiң геометриялық орны‚ - болады. 

Стереометриялық салу есептерiн шығару барысында геометриялық 
орындар әдiсiн пайдалану  мынадай жоспар бойынша жүргiзiледi. 
Бiрiншi, есеп шартына сәйкес берiлгендердiң бiрiн ғана ескерiп, 
басқаларын уақытша қалдыра тұрамыз. Ол шартқа сәйкес геометриялық 
орындар қандайда бiр кеңiстiктiк беттi бередi. Ендi есеп берiлгендерiнен 
тағы да бiр екiншi шартты ескерсек, бұл екi шартты қанағаттандыратын 
геометриялық орындар сол екi кеңiстiктiк беттердiң қиылысу сызығы 
болады. Тағы да сол сияқты, есеп берiлгендерiнен үшiншi шартты алсақ, 
бұл шарттарды қанағаттандыратын геометриялық орын қандайда бiр 
немесе бiрнеше нүктелер болады. Егер осы шарттарды 
қанағаттандыратын геометриялық орындардың ортақ нүктелерi жоқ 
болса, онда есептiң шешiмi болмайды. 

Есептiң берiлген элементтерiнiң әр түрлi орналасу жағдайына 
талдау жасалып, есеп шартын қанағаттандыратын нүктелердiң, 
түзулердiң, жазықтықтардың және т.с.с. орналасуы мен саны анықталады. 
Есептiң алынған шешiмiн зерттеу барысында мүмкiн болатын беттер мен 
денелердi ойша әр түрлi жағдайда орналастыра отырып, олардың 
қиылысу немесе жанасу сызықтарының (нүктелерiнiң) формалары 
анықталады. Және керiсiнше, ол беттер қиылысатын, жанасатын немесе 
ортақ нүктелерi болмайтындай етiп қалай орналастыруға 
болатындықтары зерттеледi. 

Стереометриялық салу есептерiн шығаруда осындай зерттеулер 
жасау  оқушылардың кеңiстiктiк түсiнiктерiн қалыптастыруға және 
дамытуға жақсы ықпал етедi. 

Есептi шешу жолына талдау жасай отырып, оқушылар назарын  
есептi шығаруға қажеттi бiлiмдерге аудару керек. Ондай бiлiмдерге 
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қандайда бiр аксиомалар, теоремалар, анықтамалар мен қатар, есептердi 
шығару үдерiсiнде қолданылған тәсiлдердi де жатқызуға болады. Яғни, 
есептiң берiлу ерекшелiгi мен оған сәйкес шығару тәсiлiн таңдап алу 
жолдарына назар аударылып отырса, оқушы кейiн кездесетiн осыған 
ұқсас есептер класын ажырата алып, оны шығаруда қай тәсiлдi пайдалану 
керектiгiн бiлетiн болады.   

Оқушыларға стереометриялық салу есептерiнiң планиметриялық 
салу есептерiнен ерекшелiгi мен оның мәнiн ашып көрсету мақсатында 
және кеңiстiктегi салуларды орындаудың жалпы схемасын түсiндiру үшiн 
алғашқы теоремаларды (аксиома салдарларын) дәлелдеудi оқулықта 
көрсетiлгендей, талдау жасамай-ақ, салуды дәлелдеумен бiрге 
қарастыратын ықшамдатылған схемасы түрiнде емес,салу есептерiн 
шығарудың толық схемасы (талдау, салу, дәлелдеу, зерттеу) бойынша 
жүргiзудiң дұрыс екендiгiн тәжiрибе дәлелдедi. Және кез келген салу 
есебiнiң мазмұны мынадай үш бөлiктен:  а) берiлген элементтерден; ә) 
ненi салу керектiгiнен; б) есеп шығарылатын құралдардан – 
тұратындығын ескере отырып, оқулықтағы алғашқы есептердi шығару 
барысында осы мәселелердi ашып көрсету керек.  

Салу есептерiн шығару үшiн мынадай міндеттер ретi анықталуы 
керек: 

Есеп шартында берiлген элементтердi айқындау; 
Есеп талабындағы салу керек элементтi белгiлеу; 
Елестете отырып салу барысын негiздеу үшiн қолданылатын 

аксиомалар, белгiлi теоремалар және бұған дейiн шығарылған базистiк 
есептер жиынтығын анықтау; 

Есептiң берiлу ерекшелiгiне сәйкес оны шығару тәсiлiн таңдап алу 
[11]. 

Мұнда, берiлген элементтердi айқындау және салу керек элементтi 
белгiлеу,  есептiң шартына сәйкес орындалады. Ал, салу барысын 
негiздеу үшiн қолданылатын аксиомалар, белгiлi теоремалар және бұған 
дейiн шығарылған базистiк есептер жиынтығын анықтап алу үшiн 
iзделiндi фигура салынған деп ұйғарылады. Содан соң, есеп шешiмiне 
алып келетiн салу ретi анықталғанша салынған деп ұйғарылған фигура 
мен есеп берiлгендерi арасындағы байланыстарды талдау жасай отырып 
анықталады. Талдау жасаудың жалпы жоспарын мына түрде құруға 
болады: 

Берiлген шарттарды қанағаттандыратын фигураның (түзу, 
жазықтық, сфера және т.б.) бар болатындығын көрсетуге қажеттi 
аксиоманы немесе теореманы анықтау; 

Қандай көмекшi фигураларды (түзулер, жазықтықтар, сфералар 
және т.с.с.) пайдалану және оларды қандай ретпен жүргiзу қажеттiгiн 
белгiлеу; 
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1-2 тұжырымдарды қашан I-V қарапайым есептер алынғанша 
қайталау. 

Талдау жасауды осы келтiрiлген жалпы жоспар бойынша жүргiзе 
отырып, берiлген салу есебiн шығаруда қажеттiаксиомалар мен белгiлi 
теоремалар жиынтығын және есеп шешiмiне алып келетiн салу ретiн 
басшылыққа алу қажет деп есептейміз. 

Геометрия пәнінің стереометрия бөлімін мектепте оқыту жүйесіне 
талдау, кейбір тақырыптарды оқытудың мазмұрын анықтау мен олады 
мектеп курсына енгізу мәселесін шешуде қазірге дейін бір жақты 
көзқарас қалыптаспағанын көрсетеді. Біз әр түрлі көзқарастарға жан-
жақты талдау нәтежесінде бүгінгі күні мектепте кең түрде қабылданған 
нұсқаны басшылыққа алдық.  
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