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ТРАПЕЦИЯҒА БАЙЛАНЫСТЫ КҮРДЕЛІ ЕСЕПТЕР ЖӘНЕ 
ОЛАРДЫ ШЕШУ ТӘСІЛДЕРІ 

Аңдатпа. Мақала, элементар геометрия мазмұнындағы маңызды 
фигуралардың бірі болып табылатын трапецияға байланысты күрделі 
ecernep;[i шешу жолдарын талқылауға арналған. Осы жағдайды жүзеге 

асыру үшін әр түрлі теоремаларды пайдалана отырып бірте бірте есепті 
шешу тәсілі, геометриялық есептерді шешудегі ұқсастық тәсілі, қосымша 
сызбалар сызу негізінде есепті шешу тәсілі, геометриялық есептерді 
алгебралық тәсілмен шешу тәсілі және т.б қолданылады. Сол сияқты, 
мақалада шеңберге трапецияның іштей және сырттай сызылу мүмкіндігіне 
байланысты күрделі есептерді шешу жолдары талқыланады. Мақала, 
математиканы оқыту әдістемесі саласының мамандарына, мұғалімдерге, 
докторанттар мен магистранттарға арналған. 

Түйін сөздер: Төртбұрыш, төртбұрыштың түрлері, параллелограмм, 
трапеция, трапецияның түрлері, трапецияның қасиеттері, трапецияның 
элементтері,трапецияның ауданын табу формулалары, Менелай 
теоремасы, Птоломей теоремасы, шеңберге іштей және сырттай сызылған 
трапеция. 

жжж 

Аннотация. Статья посвяшена обсуждению путей решения сложных 
задач, связанных с трапецией, которая является одной из важнейших фигур 

в содержании элементарной геометрии. Для реализации данной ситуации 
применяются метод постепенного решения задачи с использованием 
различных теорем. способ аналогии при решении геометрических задач, 
способ решения задачи на основе построение дополнительных чертежей, 
способ решения геометрических задач алгебраическим способом и др. 
Точно так же в статье обсуждаются пути решения сложных задач, 
связанных с возможностью вписать и описать окружности на трапецию. 
Статья предназначена для специалистов в области методики преподавания 
математики, учителей, докторантов и магистрантов. 

Ключевые слова: Прямоугольник, виды прямоугольника, 
параллелограмм, трапеция, виды трапецин, свойства трапецин, элементы 
трапеции, формулы плошади трапеции, теорема Менелая, теорема 
Птолемея, описанные и выписанные окружности на трапеция. 
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Annotation. The article is devoted to the discussion of ways to solve 
complex problems related to the trapezoid, which is one of the most important 
figures in the content of elementary geometry. To implement this situation, the 
method of gradual solution of the problem using various theorems, the method 
of analogy in solving geometric problems, the method of solving the problem 
based on the construction of additional drawings, the method of solving 
geometric problems in an algebraic way, etc. are used. Similarly, the article 
discusses ways to solve complex problems related to the tangential 
trapezoid.The article 15 intended for specialists іп the field of methods of 
teaching mathematics, teachers, doctoral students and undergraduates. 

Keywords: Rectangle, rectangle types, parallelograms, trapezoid, 
trapezoid types, trapezoid properties, trapezoid elements, trapezoid area 

formulas, Menelaus' theorem, Ptolemy's theorem, tangential trapezoid. 

жжж 

Евклидтің «Бастамалар» атты математикалық оқу құралында 
параллелограмнан басқа барлық төртбұрыштарды трапеция деп аталған. 

Екі мың жылдан артық бойы сақталған, мәнін жоймаған бұл жүйе бүгінде 
өз күшінде. Атап айтқанда, жалпы білім беретін орта мектеп геометрия 
пәнінде қарастырылатын төртбұрыштар екі үлкен топқа бөлінеді. Олар, 
параллелограмм және трапеция. Ал. тіктөртбұрыш, ромб және шаршы 
параллелограммның жеке жағдайлары екендігі белгілі. Демек, элементар 
геометрияда барлық төртбұрыштар бір төбе де, трапеция жалғыз өзі бір 
төбе ретінде қарастырылады. Бұл трапецияның маңызын, мәртебесін 

көрсетеді десек қателеспейміз(1,2,10,11,121. 
Трапеция сөзін көне грек тілінен қазақ тіліне аударсақ, ол «стол» 

немесе «дастарқан. ас, тамақ» деген мағынаны береді. Ал, грек тіліндегі 
трапедзион сөзін қазақ тіліне сөзбе сөз аударсақ, «ас столы» дегенді 
білдіреді. Осы күндерде кез келген ас ішуде қолданылатын «трапеза» сөзі 

де осыдан туындаған. Бұл дегеніміз, ертеде грек елінде ас қоятын стол 
трапеция пішіндес болғандықтан туындаған жағдай(11,121. 

Сол сияқты, күнделікті өмірде де, трапеция пішіндес тұрмыстық немесе 
техникалық мәселелер өте көп. Тіпті. ғылымның әр салаларында 
«Трапеция және архитектура». «Трапеция және космос», «Табиғаттағы 

трапеция» және т.б ұғымдар бар. Бұл мәселені ары қарай дамытатын 

болсақ. тіпті космостағы кейбір жағдайларды «Трапеция» атауымен 
байланыстырады. Мысалы, «Ориона трапециясы» және т.б. 
Трапецияға байланысты күрделі есептерді шешу жолдары жайлы арнаулы 
тек қана осы мәселеге арналған еңбектер болмаса да, математиканы оқыту 
әдістемесі|10| немесе есептер жинақтарында(7,8| бұл мәселелер жайлы 
белгілі мөлшерде айтылған. 
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1. ABCD трапециясының төменгі табаны жоғарғы табанынан есе үлкен 
және жоғарғы табаныны 4-ға тең. Трапецияның бүйір қабырғалары 2 

шеңбердің диаметрлері, ал табандары осы шенберлерді жанап өтеді. 

Трапецияның табанындағы бұрыш 45 тең.Трапеция ауданын табу(сурет 1) 

1-сурет 

Берілгені: 

-АВСІ). трапеция 
ВС-а 

AD=2BC =2a 

ZA4 =45° 

Табу керек 

5 

Шешуі: 
1) КУ-а, АК-х ND=a—x 

2) AK=KB=x AB=x2 

а хч 
OB=04=0M 7 2 

3) Л-ВН-СК-х 

-? 
авср = < 
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ACKD 

CD? =x? +(a—x)? 

СР =2x7 —2ax+a’ 

CD =+/2x> —2ax+a*> =2R, 

А2х2 -2ах-а: 

2 

4) оо,. орта сызық 

ВС-Ар 

2 
2 

ом»мо,-4244 

о,Мм- 

00,= 

xfi+ 2х:-2ахжаі _3a 

2 2 72 

х/2 а У2х2-2ах-а! =3a 

2х2-2ах-а! = (Ba-x2)’ 

2х2-2ахжа: =97 —6ax"2 +2x 

8a% +(2-6y2)ax=0 

-- da - 
“ (2-6/2а 3/2-1 

- 4а 

N 

goatb . _a+2a  da - 6a’ 

3) 2 2 (402-) 32-1 

5- ба oM 
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2-сурет 

Биіктігі 7-қа тең, ал бүйір жағы сырттай сызылған шеңбердің центрінен 

60 бұрышпен көрінетін, тең бүйірлі трапецияның ауданын есептеніз 
(сурет 2). 

Берілгені: 

ABCD _ трапеция 

BE=CK=h 

AB=CD 

<СОРр-60% 
Табу керек 

8 авсә =7 

Шешуі: 

іс 

x 

sin30  sin90 
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<сар-і ~cop =307 
2) 2 (Бір доғаға керілген ішкі бұрыш пентрлік 
бұрыштың жартысына тең) 

3) 
ААСК:АС-2СК-2Л 

АСІ-АК? + CK? 

AK? =2m? —n? 

AK =3 

4)AD = AE + EK + KD EK=BC 

AK=KD+BC. KD= AE 

5) 

зшд:%(ВС+АВ)хСҚ:%(ВС+АЕ+ЕК+1Ф)хСК:%(АК+АК)ХСК: 

-АКхСК-/Һ3хһ-//3 

Жауабы: Sz = 3 

B й с 
3. 

с с 

b 

A 3-сурет b 

Тенбүйірлі ABCD трапециясында АС дпагоналы СР бүйір қабырғасына 

2 IR 
AB -ВС----а” 

перпендикуляр. Erep 6isre АО -а, тең екендігі белгілі 

болсақонда ВС қабырғасын табыңыз (сурет - 3). 

Берілгені: 

“АВСО- теңбүйірлі трапеция 

AD=a 
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ACLcD 
Табу керек: 

BC=? 
Шешуі: 

2 Па? 

16b* —8ab—3a* =0 

160* —8ab+a” —4a’ =0 

(4Ь-а-2а)4%-а--2а)-0 

- 3a b= _a 

4 

BC =3_a 
Жауабы: 4 

B c 

- 25 х 
М 

2.5 
4 

A D 

ABCD трапециясында BAD бұрышынынң биссектрисасы 4D және BC 

негіздерімен ср қабырғасының ортасы 24 арқылы өтеді. AB =5, 

АМ - 4 тең екендігі белгілі. BM кесіндісінің ұзындығын табыңыз. 

Берілгені: 

ABCD . трапеция 
AB=5
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AM =4 
BAD - биссектриса 
Табу керек 

ВМ-? 
Шешуі: 

1) £NAM = ZNMA — AN = NM 

2) NM — ABMA уедианасы. Медиана формуласы бойынша 

N2BM? +2AM* — AB’ 
NM = 

2 
/52 - 25- 2х“--2х16-25 

2 

2х2-7-25 
хі-9 

x=13 

Жауабы: ВМ -3см, 

5. 

D1 

A K 

Трапецпянын негізцерінің қосындысы 9-ra тең, ал диагоналдарының 

ұзындықтары 5 және У34-ке тең. Үлкен негізінің бұрышы сүйір. 
Трапецияның ауданын табыңыз. 

Берілгені: 

ABCD _ трапеция 
BC+A4D=9 
АС-5 

BD - ,34 
Табу керек: 
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Sapep =7 

Шешуі: 

і) ӘӘімен ВС тең болатындай етіп, 4D -ны созамыз. 

2)PD\_-BC  BC PD, = вр/ср 

BD =CD=+/34 
3)A4D, = AD+ DD, = AD+BC =9 

Saicor = i,w1 хСК 
4) 2 

баса- % СК(ВС + AD) = %Ац хСК 

5 ascp = 
\/5+9+J3_4X5+9+J§—10X5+9+J3_4—18X5+9+J3_4—2J3_4 - 

2 2 2 2 2 2 2 

=%қ/18>(162 =%х54=13.5 

Жауабы: 8 ізср -13.5см” 

B С 

Трапеппянын параллель кабырғаларынын ұзындықтарының қосындысы 

288 _re тең. Осы қабырғаларына параллель, трапецияның ауданын теңдей 
етіп бөлетін кесіндінің ұзындығын анықтаңыз. 

Берілгені: 

ABCD. трапеция 
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AD* + BC* =288 

KL/ BC 

KL AD 

бкзсі = Sazip 

Табу керек: 

КТ,-? 

Шешуі: 

1) ВМ //ср 

KN, CD 

2) һ-?һ, жүргіземіз. 

3) КІ-х->КМ-х-ВС-х-ЫБАУ-а-х 

4) АЛАКУжмАКВМ 

АМ а-х һ 

KM х-ь _112 

бззсі = Saxmop :%]’1 :?1’2 = 

M _bt+x а-х 

М), азх x-b 
= (x+b)(x-b)=(a+x)a-x) 

Й 
х-ы- 

2-аыы 

-е 288 ) 
2 2 

Жауабы: КІ-12см, 
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B M с 

А K D 

Теңбүйірлі трапецияның бүйір қабырғасы 12 см-ге тең және оның 

негізімен 60 бұрыш жасайды. Трапецияның негіздері 1бсм и 49см-ге 

тең. Трапеция негіздерінің ортаын қосатын кесіндінің ұзындығын 
табыңыз. 

Берілгені: 

ABCD . теңбүйірлі трапеция 

AB=CD=12y 

AD =40y 

BC =16 ¢y 

ZBAD = <АВС =60 

Табу керек 

BK - MN =? 

1) <АВС -60 болған жағдайды қарастырамыз. 

BC+2=16+2=8y 

AD+2=40+2=20y 

KN =8¢y 

АК = AN —KN =20-8=12¢y 

AB = AK 

ZBAK = 607 

<АВК = <ВКА =60 

<ВАК =60 
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AABK - теңқабырғалы үшбұрыш. 

ВК - МУ =12y 

BK // МУ 

2) <ВАр- 60) ZABC =120 болған жағдайды қарастырамыз. 

АК -40-2-8-12-, 

ВК - МУ-, 2х144+2х144х2 

Жауабы: BK - МУ -1212/3 см. 

8. 

А Ғ 

) . 4= arcte? ABCD трапециясында А) - 4, BC =1 _re 1eq негіздері мен <4-ағаа2 

5 £D = arcig3 бұрыштары берілген. СВЕ үшбұрышына іштей сызылған 

шенбердің радиусын табыңыз, мұндағы L - диагоналдардың қиылысу 
нүктесі. 

Берілгені: 

ABCD . трапеция 

Ар-4см 

BC=lcy 

ZA = arctg2 

4D = arctg3 
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E - диагоналдардың қиылысу нүктесі. 

Табу керек: 

1) АЕ-х деп алайық. Онда 

Пс-Ар-АЕ-ЕС-4-х-1-3-х 

lgéA———Z—)E:Z—)BF—Z\' 
2) х 

сс сс 
і Ш-----3-» -3->СС-3(3-х) 

-х 

BF =CG 

2x=9-3x 

5х-9 

9 
х-- 

5 

ВЕ =CG=— 

ar=2 ,ю=1+2=5 DG=4- =Е pF=4-2=1 
3) 5, 5 5 

AC=VCG + 4G = һІ6- 5225 104 
4) 

5) АВЕСж ААЕВ(Үшбүрыштар ұқсастығының І белгісі) 

BC_BE_CE_L 
AD ED АЕ 4 

BD =BE + ED=BE +4BE = 5ВЕ4>ВЕ=ЗВВ-і 8—9: 445 
5 5 5 25 

2 
AC=CE+AE=CE+4CE= 5СЕӘСЕ7%АС7% %:“21530 
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EK 1 px_lpy 1,18 18 
ВМ 5 5 55 25 

2smC:BCxEK:1x§:1— 
6) 25 25 

LS 18 - 18 

р 2130 ./445. 25+24130 +/445 
а T 

18 
Fe— 

Жауабы: 25--2,130--/445 о. 

Ж Т 

PA D 

ABCD трапециясында АО және ВС негіздерінің ұзындықтары 2:1 

қатынасындай. -4В бүйір қабырғасыннан К нүктесі АК:ВК =1:2 

болатындай етіп, ал С/ бүйір қабырғасыннан L нүктесі CL: LD =1:2 

болатындай етіп алынған. KL кесіндісі В/ диагоналын қандай қатынаста 
бөледі? 

Берілгені: 

ABCD . трапеция 

АВ-2х 
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LD =2y 

AK =z 

KB =2z 

Табу керек: 

в0 

ор 

Шешуі: 

1) BT yPD 

<ОРА- <СТО-о 

£ZPDO = <ТВО-р 

=2 

AOPD ~ AOTB 

ВО BT 
Ор PD 

2) Менелай теоремасы(Үш нүктенің бір түзудің бойында жатуын 
анықтайтын теорема) 

DP ак BO _ 

--х--х----і 
АР 2z OD 

ВО 24P 

Ор  DP 

BT C‘L DO - 

ТС LD Ов/ 

BT у / 20. 
ТС 2v Ов - 

рО 21С 
OB BT 

4) 
ВО BT 

oD - рр _ PD BT =1=527C=PD 
DO _21C BT 21C 07 
‘OB~ BT 
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5) 

BO BT 

Ор - Рр _, - Ейырйыр BT 

Ор БР 

6) ТС-а->27С-Рр->Рр-2а 

PA=PD—2x=2a—2x 

7) 24AP=BT = BT =x+a 

2Оа-2х)-х-а 

4а-4х-х-а 

3a 
х--- 

5 

8) 

3a % 8a 
ВО BT _x+a_s5 " 5 4 

Ор  PD 2a 2a 2a 5 

Ед2 Л 
Жауабы: oD 5 

10. 
L M 

a 

H K x PaxN 

КІМУ - трапецпиясында AN негізінің ұзындығы, ХМ биіктігінің 

ұзындығы, КІ бүйір қабырғасының ұзындығы 4-ға тең, ал LN 
диагоналының ұзындығы ? -ға тең. МУ бүйір қабырғасының ұзындығын 
табыңыз. 
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Берілгені: 

ABCD . трапеция 
KIL=KN=KM=a 

IN=b 

ZCOD = 60° 
Табу керек: 
МУ -? 

Шешуі: 

) LH = IK* - HK* =@’ - x* = MP* 

LH=+a"—x* =MP 

2)IN = LH + HN? 
P =a"-x"+(x+a)’ =a’ —x* +x* +2ax +a* = 24" + 2ax 

3) ALHK ~AKMP (ІК- КМ,/МІК- ZPMK, ZH = MP) Үшбұрыштар 

ұқсастығының 1-белгісі. 
РХУ-а-х 

MN? = MP* + PN* =a* —x* +(a—x)* =2a° - 2ax=2a* - b* + 2a* = 4a* - b* 

MN =V4a* - b’ 

х 2а 

Жауабы: МУ -Х4а” - o 

Қорытынды 

Алынған тақырыпты зерделей келе төмендегідей қорытындылар жасауға 
болады. 
1. Трапецияға байланысты күрделі есептерді шешу барысында цифрлық 
ресурстарды пайдалану білім алушылардың тақырыпты жақсы түсінуіне 
көмектеседі. 

2. Трапецияға іштей және сырттай шеңбер сызу мүмкіндігіне байланысты 
есептер элементер геометрия мазмұнына жоққа тән.Сондықтан осы 
мазмұндағы есептерді мектеп геометрия курсына енгізу қажет деп 
есептейміз. 
3.Трапецияға байланысты күрделі есептерді шешудің әр түрлі тәсілдері 
жайлы білім алушылардың таңдау немесе қолданбалы курстар ұсыну 

жолдарын іздестіру керек деп ойлаймыз. 
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